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一、 概述

本产品说明书主要对 JXM0705F 70Kw SiC 电机控制器产品特性方面做了详

细的介绍，包括外形尺寸、技术指标、装配注意事项、故障诊断、维修保养等方

面。

本产品以运用第三代半导体 SiC 功率器件提高电控功率密度为设计理念，推

出国内首款 SiC 电机控制器，产品具有轻量化、小型化、高 EMC 性能、高可靠性、

高总装效率、高效率调试等优势。

控制器外形如下图：

该型产品具有以下主要特点：

a. 小型化设计，体积小；

b. 轻量化设计，电控质量小于 6.5kg；

c. 高功率密度：电机控制器功率密度达到 31KVA/L；

d. 高系统效率：最高系统效率 94.5%；系统效率 85%以上占整个工作区大于 85%；系统

效率 90%以上占整个工作区大于 60%；

e. 高精确控制：快速且精准的扭矩控制和转速控制；

f. 高可靠性的汽车级 SiC功率模块；

g. 集成保护功能的 SiC 门级驱动；
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h. 安全可靠的故障检测和处理措施；

i. 依据 ISO26262功能安全要求的架构设计；

j. 12V/24V兼容的工作电源电压；

k. CAN 2.0 通讯接口；

电机控制器主要参数：

名称 项目 最小值 额定值 最大值 单位

输入电压 350 540 750 VDC

输入电流 A

输出功率 70 138 KW

过压保护 750 VDC

欠压保护 350 VDC

电机控制器 过流保护 300 A
效率 98．5 %

辅助供电
冷却液流量

9 12 36

大于 8L/min，进水口温度小于 65摄氏度

VDC

防护等级
重量
工作制
功率

IP67

6.5

S9

53 105

Kg

KW

扭矩 Nm

永磁同步电机 转速
效率

10000 R/MIN

%

重量 Kg

应用领域：

·纯电动/混合动力商用车

·纯电动/混合动力轿车

二、 外形尺寸

JXM0705F动力总成的机械尺寸，详见下图：
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外形尺寸图

三、 接插件类型及接口定义

1. 高压输入接插件
1) 控制器端接插件
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2) 车辆线束端接插件
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2. 低压信号接插件

控制器端接插件

型号：776231-1
生产厂家：AMP
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车辆线束端接插件

型号：776164-01

信号端子型号：770520-1
生产厂家：AMP

低压信号接口定义及说明：

脚位 信号定义 说明
1 / /

2 / /

3 / /

4 / /

5 / /

6 / /

7 / /

8 ON 档输入 唤醒信号，0/24V 高低电平，高电平有效(大于 10V)

9 输入开关量 IO 0/24V 高低电平，高电平有效(大于 10V)

10 输入开关量 IO 0/24V 高低电平，低电平有效(小于 0.7V)

11 输入开关量 IO 0/24V 高低电平，低电平有效(小于 0.7V)

12 输入开关量 IO 0/24V 高低电平，低电平有效(小于 0.7V)

13 输入开关量 IO 0/24V 高低电平，高电平有效(大于 10V)

14 输入开关量 IO 0/24V 高低电平，低电平有效(小于 0.7V)

15 GND 接车身地线（用于检测信号接插件是否连接）
16 5V 电源输出 2 额定负载电流 100mA，最大 150mA

17 / /

18 / /
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电气参数（电机控制器）

19 模拟输入 AD 输入范围 0-5V

20 CAN1 高 CAN 总线，有远程唤醒功能
21 模拟输入 AD 输入范围 0-5V

22 / /

23 / /

24 GND（5V） 模拟地
25 5V 电源输出 1 额定负载电流 100mA，最大 150mA

26 低边开关输出 额定负载 1A，最大 1.5A

27 低边开关输出 额定负载 1A，最大 1.5A

28 低边开关输出 额定负载 0.5A，最大 1A

29 电源地 常电
30 电源地 常电
31 CAN2 高 CAN 总线
32 CAN2 低 CAN 总线
33 CAN1 低 CAN 总线，有远程唤醒功能
34 电源正 常电
35 电源正 常电

四、 技术指标

名称
Ppeak 峰值功率

条件
持 续 30 sec

最小值 典型值 最大值
138

单位
KW

Prate 额定功率 70 KW

Viso 耐压/绝缘等级 t = 1 min,I limit=1.5mA 2500 VAC

VDC 直流母线工作电压 350 540 750 V

Ipeak 最大输出电流 30 sec 250 A(RMS)

Taccu 转矩控制精度 ﹤100N.m ±3,3% Nm

TLRT 堵转转矩

Ttr 转矩响应时间 0到 90%max

根据不同电机
30

Nm

ms

The 高效区测试 效率大于 90% ﹥95%，65%以上区域 %

Rcan 终端电阻(Ω )

Naccu 转速控制精度 转速控制精度(rpm)

120

±5

Ω

rpm

Ntr 转速动态响应时间 1000RPM-4000RPM 150 ms

Inom 额定输出电流 12L/min 150 A(RMS)

Fsw 开关频率 2 10 18 KHZ

CDC 直流支撑电容 450uf/800VDC uF

RBL 被动放电阻值 0.047 MΩ

tdＬ被动放电时间 540V 放电到小于 36V 180 s
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Riso 绝缘电阻
机械参数

1000VDC 2.5 MΩ

M 重量 6.5 Kg

φ 直径 266 mm

H 高度 131 mm

冷却液参数

dp 压差 10L/min, Tcoolant = 25℃ 50 mbar

Fin 入口压力 2.5 bar

Pnom 额定散热功率 2.25 KW

Flow 流量 专用冷却液（乙二醇：50%水 10 L/Min

环境参数
= 50%：50%）

Tstg 存储温度 -40 85 ℃

RH 相对湿度 95/40℃ %

Tno 非工作空气温度范围 -40 85 ℃

Tair 工作空气温度范围， 85℃以 -40 85 ℃

Tcoolant 工作冷却液温度范围， 65℃ -40 75 ℃

IP 防水防尘等级 IP67

Helev 海拔高度 VDC = 420V 5000 m

主动放电
td 放电到小于 60V 的时间 1 s

接口参数
Vs 辅助电源电压范围 9 12 36 V

ISO 未唤醒情况下的电流 5 mA

IS 唤醒情况下的工作电流 800 mA

tPOR 上电完成时间 0.9 s

保护功能
VDCtrip直流母线过压保护值 750 V

VDCrst 直流母线欠压保护值 可调 350 V

VVStrip辅助电源欠压保护值 8 V

ISCtrip输出电流过流保护值 可调 300 A

Ioutsens 输出电流采样范围 -600 600 A

ISC 短路保护 1600 A

TMTtrip 电机过温保护 可调 160 ℃

SOStrip 电机超速保护 可调 14000 rpm

VDCsens 直流母线电压量程 0 1200 V

BWVDCsens直流母线电压带宽 15 kHz

IDCsens直流母线电流检量程 0 600 A

BWIDCsens直流母线电流带宽 15 kHz

旋转变压器接口参数

VEXT 激磁信号电压 7 VAC

fout 激磁信号频率 10 20 kHz

rv 旋转变压器变比 0.286 0.5

RL 激磁信号负载 60 Ω

BWresolver 旋变反馈信号带 10 20 kHz

电机温度传感器接口参数
Rts PT100,PT1000 0 2000 Ω
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功能要求
控制模式
保护类型

能量回收
高压线
高压绝缘/防护
绝 缘 耐 电 压
NVH 要 求
处 理 器 和 电 源 管 理
EMC

力矩和速度控制模式，四象限运行
过压，欠压，过流，短路，过载，过 热（ 功 率 模 块 、 电 机 和 电路

板），超速，自检，故障诊断（诊断传感器信号开路、短路、 接电源和

接地故障电路， 含位置传感器、电流传感器、电压传感器和温度传感

器， 各种低电压传感器）， CAN 丢失、 MCU 监控、高压互锁、辅助电

源故障、通讯故障等保护

具有自动能量回收功能
高压线均为屏蔽线，并有良好的屏蔽接地措施
满足 GB/T 18488.1-2015的要求

满足 GB/T 18488.1-2015的要求
满 足 国 标 GB10069.3 中 的 相 应 要 求 。

休眠时电流消耗低于 1mA， 具备电源管理

满足 GB 18655-2010 的要求 class C

五、 装配注意事项

电源线（+、-）：

该端子连接动力电池正负极，作为电机控制器的高压输入端，标准输入电压

范围在 0V 到 750V，额定输入电压等级为 540V。高压输入考虑到系统和器件的安

全性，输入前端需要设计相应的预充电路，避免高压电的瞬间涌入，保证安全。

冷却要求

冷却液流量要求大于 8L/min，电机控制器入水口温度要求小于 65度，必须

使用专用冷却液（乙二醇：水=50%：50%）。

a. 控制器满足 IP67 的防尘与防水标准，但为避免外部泄露，控制器应尽量

安装在清洁与干燥的环境中；

b. 在安装时，应该尽量保持正装且避开轮胎附近等容易溅水的位置；

c. 在某些情况下可能会导致车辆失控，所以在进行安装时，应将车辆架起
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故障种类 故障原因 排除措施

SiC驱动故障 SiC损坏或者驱动板损坏 更换 SiC或者驱动板

硬件过流 硬件采样电流值过大 检查电流传感器

旋变故障 旋变线束接错或者断线 检查旋变线束

软件过流 软件采样电流值过大 限扭矩

过压故障 直流母线电压过高 测量母线电压

检查主接触器是否吸合，测
欠压故障 直流母线电压过低

量母线电压

使轮胎离开地面；

d. 在安装动力总成之前务必断开电池电路，带上绝缘工具，防止发生短路；

e. 加注冷却液前，必须在箱盖、线束装配到位之后进行，避免液体进入控

制器内部。

f. 为了加强散热防止腐蚀，必须使用正规公司生产的汽车用防冻液，严禁

私自勾兑。如果因为使用劣质防冻液或向冷却系统中添加自来水或纯净水，造成

控制器损坏，将不能享受保修。

六、 故障诊断

控制器的操作系统能检测出各种故障或错误状态。具体故障信息详见下表：
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检查电机温度传感器是否

电机过温故障 电机温度过高 接触良好，检查冷却系统是

否正常

检查电机是否存在飞车现
电机超速故障 电机转速超过阈值

SiC过温故障 SiC温度过高

散热器过温故障 散热器温度过高

象

检查冷却系统是否正常。水

冷系统检查冷却液是否加

满，风冷系统检查风扇是否

工作正常

检查冷却系统是否正常。水

冷系统检查冷却液是否加

满，风冷系统检查风扇是否

工作正常

CAN 通讯故障
CAN 总线接收不到其他控制器 检查 CAN 总线是否连接正报

文 常，检查 CAN总线终端电阻。

七、 维修保养

a、电机控制器内部没有用户可以自行维修的部分，自拆维修可能会造成控

制器损坏。打开控制器外壳将不能获得保修服务，但控制器外壳应该定期进

行清理。

b、电机控制器自带断电放电功能，即在控制器断电后 30 秒钟内，为控制器

中的电容器自动放电，请使用万用表等工具确认电压在 36V 以下，严禁在高

压断电后立即进行控制器安装拆卸或者维修。

c、电机控制器在使用过程中，需要定期维护保养，包括但不限于：检查冷

却系统，检查风扇以及风道，确保接线牢固，确保控制器固定牢靠，清理控

制器箱体外壳以及接插件。
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d、水冷控制器加注冷却液前，必须在箱盖、线束装配到位之后进行，避免

液体进入控制器内部。为了加强散热防止腐蚀，必须使用正规公司生产的汽

车用防冻液，严禁私自勾兑。如果因为使用劣质防冻液或向冷却系统中添加

自来水或纯净水，造成控制器损坏，将不能享受保修。

e、电机控制器在安装时，应该尽量保持正装且避开轮胎附近等容易溅水的

位置，如果需要控制器倒装或者安装位置容易溅水，必须联系我们并取得我

们同意。

f、使用中还需要注意以下事项（包括但不限于）：适当的技术培训，佩戴眼

镜保护眼睛，使用绝缘的工具，避免穿宽松的衣服和佩戴金属首饰等。


	宁波君芯半导体有限公司研发中心
	产品名称：JXM0705F SiC 电机控制器
	一、概述
	二、外形尺寸
	四、技术指标
	六、故障诊断
	七、维修保养


